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௒᪥䛚ヰ䛧䛧䛯䛔䛣䛸

• 䝰䝕䝷䛾ጼໃ
–䝰䝕䝹䜢⪃䛘䠈䝰䝕䝹䛷⪃䛘䜛
–䝰䝕䝹䜢㏻䛧䛶Ꮫ䜆
–┿䛾Ꮫ䜃



䝅䝇䝔䝮䛸䛿ఱ䛛
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䝅䝇䝔䝮୺⩏

• 1940䡚50ᖺ௦
– 䜒䛾䛾ぢ᪉

• 䝧䝹䝍䝷䞁䝣䜱䠖୍⯡䝅䝇䝔䝮⌮ㄽ
• 䜴䜱䝘䞊䠖䝃䜲䝞䝛䝔䜱䜽䝇
• 䝫䜰䞁䜹䝺䠖䜹䜸䝇
• 䝧䜲䝖䝋䞁䠖Ꮫ⩦㝵ᒙ
• 䝥䝸䝂䝆䞁䠖ᩓ㐓ᵓ㐀
• 䝘䝗䝷䞊䠖䝽䞊䜽䝕䝄䜲䞁

• 1970ᖺ௦䡚
–⌮ㄽ䛛䜙ᛮ⪃䜈

• 䝽䜲䞁䝞䞊䜾䠖୍⯡䝅䝇䝔䝮ᛮ⪃䠄1970䠅
• 䝏䜵䝑䜽䝷䞁䝗䠖SSM䠄1980䠅
• 䝉䞁䝀䠖ᅉᯝ䝹䞊䝥䠄1990䠅

䛩䜉䛶䛜䝅䝇䝔䝮䛰
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඲యㄽ

• 䝅䝇䝔䝮
–ศゎ䞉㑏ඖ୺⩏䛻ᑐ䛩䜛䜰䞁䝏
–」㞧ᛶ䜢䛹䛖ᢅ䛖䛛
–ᑐ㇟䜢䝅䝇䝔䝮䛸䛧䛶ぢ䜛ែᗘ

• ඲య䛜䛒䜚䠈ᵓᡂせ⣲䛜䛒䜛
• ๰Ⓨ䠖඲య䛾᣺䜛⯙䛔䠚⥲࿴䠄ಶ䚻䛾᣺䜛⯙䛔䠅
• ⮬ᕫ⤌⧊໬
• 㝵ᒙ䠖䝅䝇䝔䝮䛿䜘䜚኱䛝䛺䝅䝇䝔䝮䛾୍㒊

–䜰䝤䝎䜽䝅䝵䞁
• ほ ⪅䠈᧯స⪅
• ධຊ䠈䝤䝷䝑䜽䝪䝑䜽䝇䠈ฟຊ
• ᴫᛕ䝰䝕䝹䠈䝎䜲䝘䝭䝈䝮
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ព࿡ㄽ

• 䝅䝇䝔䝮䛾㝵ᒙᛶ
–䝃䝹䛾⾜ື䜢ཎᏊ䛾᣺䜛⯙䛔䛷ㄝ᫂䠄䝰䝕䝹໬䠅
䛷䛝䜛䛛

–䝰䝕䝹䛿㝵ᒙෆ䛾ᴫᛕ䛸䛭䛾䝯䝍䛷䛧䛛᭩䛡䛺䛔
• ព࿡䛿㝵ᒙෆ䛾ᩥ⬦䛻౫Ꮡ䛧䠈㝵ᒙ䜢㉺䛘䜙䜜䛺䛔
• ほ ⪅䛿ㄡ䠛

ཎᏊ䠄⌧≀䠅
㆑ู

*

1

䝃䝹
㆑ู
ᛶู
⏕ᖺ᭶᪥

0..1 1..*

ᵓᡂ䛩䜛

*

*

㛵䜟䜚ྜ䛔䜢ᣢ䛴

ཎᏊ䠄ྡ┠䠅
㝧Ꮚᩘ
୰ᛶᏊᩘ
㟁Ꮚᩘ

ඖ⣲

inv:

self.ཎᏊ->forall(e1,e2 | 

e1.㝧Ꮚᩘ=e2.㝧Ꮚᩘ)

ඖ⣲グྕ
ཎᏊ␒ྕ
/ཎᏊ㔞

* 1

ྠ఩య

powertype
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㝵ᒙ㛫䛾⩻ヂ

• 㝵ᒙ㛫䜢䛴䛺䛠
–ព࿡䛾⩻ヂ
–᫬㛫༢఩䛾ኚ᥮

• ᝟ሗ䝅䝇䝔䝮䛾㝵ᒙ

⩻ヂ䛩䜛 ⩻ヂ䛩䜛

䝰䝕䝷

㞳ぢ䛾ぢ



䝰䝕䝸䞁䜾䛾఩⨨䛵䛡
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Utilitas
䠄⏝䠅

Firmitas
䠄ᙉ䠅

Venustas
䠄⨾䠅

Architect

⏝䞉⨾䞉ᙉ

• ᘓ⠏Ꮫ䛻Ꮫ䜆
– Vitruvius䠄䝻䞊䝬᫬௦䛾ᘓ⠏ᐙ䠅
୕䛴䛾౯್ほ䛾䝖䝺䞊䝗䜸䝣䜢ㄪ೵䛩䜛

Swell et al, “The Software Architect's Profession”, Prentice Hall, 2002
O'Gorman, “ABC of Architecture”, PENN, 1998
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ᮏᙜ䛿ᐙ䜢ᘓ䛶䛯䛔䛾䛛

• Zachman䝣䝺䞊䝮䝽䞊䜽
–᩿∦໬䛧䛯௻ᴗ᝟ሗ䝅䝇䝔䝮䜢య⣔ⓗ䛺ศᩓ໬䛻

Zachman, “A framework for information systems architecture”, 

IBM Systems Journal, Vol. 26(3), 1987

ᘓ⠏䝯䝍䝣䜯 IS䝗䜻䝳䝯䞁䝖 䝕䞊䝍䛾グ㏙ 䝥䝻䝉䝇䛾グ㏙

䝞䝤䝹䝏䝱䞊䝖 䝇䝁䞊䝥䛸┠ᶆ
㔜せ䛺䜶䞁䝔䜱䝔䜱
䛾୍ぴ

ᐇ᪋䛥䜜䜛䝥䝻䝉䝇
䛾୍ぴ

䝛䝑䝖䝽䞊䜽䛾グ㏙

ႠᴗᣐⅬ䛾୍ぴ

ᘓ⠏ᐙ䛾〇ᅗ
䠄᪋୺䛾⾲⌧䠅

䝡䝆䝛䝇䝰䝕䝹 ERᅗ ᶵ⬟䝣䝻䞊ᅗ
䝻䝆䝇䝔䜱䝑䜽䝛䝑䝖
䝽䞊䜽

ᘓ⠏ᐙ䛾ィ⏬
䠄ᘓ⠏ᐙ䛾⾲⌧䠅

᝟ሗ䝅䝇䝔䝮䛾䝰
䝕䝹

䝕䞊䝍䝰䝕䝹 DFD
ศᩓ䝅䝇䝔䝮䜰䞊
䜻䝔䜽䝏䝱

䝊䝛䝁䞁䛾ィ⏬
䠄᪋ᕤ⪅䛾⾲⌧䠅

ᢏ⾡䛾䝰䝕䝹 䝕䞊䝍タィ ᵓ㐀䝏䝱䞊䝖
䝅䝇䝔䝮䜰䞊䜻䝔䜽
䝏䝱

䝃䝤䝁䞁ᣦ♧ィ⏬
䠄ᩥ⬦እ䛾⾲⌧䠅

ヲ⣽グ㏙
䝕䞊䝍䝧䞊䝇䝇䜻䞊
䝬

䝥䝻䜾䝷䝮
䝛䝑䝖䝽䞊䜽䜰䞊䜻
䝔䜽䝏䝱

ᶵᲔㄒ䛷䛾グ㏙

ᘓ≀ 〇ရ䠄᝟ሗ䝅䝇䝔䝮䠅 䝕䞊䝍 ᶵ⬟ ㏻ಙ

䝷
䜲
䝣
䝃
䜲
䜽
䝹

disciplined 
approach
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౑䛳䛶䛺䜣䜌

• ᝟ሗ䝅䝇䝔䝮䝃䜲䜽䝹
–ཎせồ䛸せồ

ᴗົ䛾䝇䜿䝑䝏
ᆺᅗ䠄ᴫᛕ䝺䝧䝹䛾䜽䝷䝇ᅗ䠅
௙஦䛾ὶ䜜䠄άືᅗ䠅
せồグ㏙䠄䝴䞊䝇䜿䞊䝇䠅

䛂䝋䝣䝖䜴䜶䜰䛃䛾タィ
せ௳グ㏙䠄௙ᵝ䝴䞊䝇䜿䞊䝇䠅
ᐇ⿦䝺䝧䝹䛾䜽䝷䝇ᅗ
┦஫స⏝ᅗ
㓄ഛᅗ

ཎせồ

Artifact

ᐇ⿦
Artifact

ᐇ⿦
Artifact

ᐇ⿦ேᕤ≀

Function

ᶵ⬟せồ

ᮇᚅ

ᡂᯝ≀
䝁䞊䝗䠈䝕䞊䝍
᏶ᡂᅗ᭩䠈
ヨ㦂ᡂ⦼᭩

䜰䞊䜻䝔䜽䝖

᪋୺

᪋ᕤ⪅タィ⪅

ゎỴ

Feature

ᶵ⬟
Feature

ᶵ⬟௙ᵝ

䝡䝆䝛䝇䛾ᮏ㉁
䠄㠀ᙧᘧⓗᅗἲ䠅
䝫䞁䝏⤮
䝸䝑䝏䝢䜽䝏䝱

問
題
の
分
析

せ
ồ
䛾
タ
ィ

せồ䛾ศᯒ

現
場
合
わ
せ

ᐇ
⿦
䛾
タ
ィ

౑䛖䞉⫱䛶䜛

Artifact

ᐇ⿦
Artifact

ᐇ⿦
Artifact

ᐇ⿦〇ရ
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ᛮ䛔䛾㐪䛔

• 䛭䜜䛮䜜䛾ᛮ䛔䠙䝅䝇䝔䝮
஺ᕪ䛩䜛䝥䝻䝉䝇
䜰䞊䜻䝔䜽䝖䛾ᙺ๭

問
題

分
析

設
計᪋୺A

᪋୺B

᪋ᕤ⪅X ᪋ᕤ⪅Y

設
計

製
造

試
験

分
析

᪋ᕤ

使
用

問
題

分
析

設
計

現
場
合
わ
せ

使
用

問
題

分
析

設
計

設
計

使
用

䝥䝻䝆䜵䜽䝖
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タィ

• 䛂ཎせồ䛃䛛䜙䛂せồ䛃䜈䛾ኚ᥮䠄タィ䠅
タィ⪅䛜⾜䛖䝥䝻䝣䜵䝑䝅䝵䝘䝹䛺௙஦
タィ⪅䛾౯್ほ䠈䛂⨾䛃䛾ឤᛶ
㒔ᕷ⎔ቃ䠈⏫୪䜏䠈䜲䞁䝣䝷ᵓ᝿
ክ䜢䛛䛯䛱䛻

• 䛂せồ䛃䛻᭩䛛䜜䜛䜉䛝䜒䛾
–ᴫᛕ䝰䝕䝹
ᆺ䝰䝕䝹䠈௙஦䛾ὶ䜜䠈ᥦ౪䛩䜛ᶵ⬟
せồグ㏙䝔䞁䝥䝺䞊䝖䛾ᴗົタィ㒊ศ 䛷䛝䜛䛰䛡ᙧᘧ

ⓗ䛻᭩䛝䛯䛔



(c) Kiminobu Kodama, 2008 14

௙஦䛾タィ

• ௙஦䛸䛿
䛂⾜䜟䛺䛡䜜䜀䛺䜙䛺䛔䛣䛸䛃䜢䛂య䜔㢌䜢౑䛳䛶䛃⾜䛖䛣䛸

• ௙஦䛾ᑐ㇟䛸௙஦䛾䝅䝇䝔䝮
䛂䜒䛾䛃䞊䜒䛾䛵䛟䜚䠄䝅䝇䝔䝮䠅
䛂ே䛃䠉䝃䞊䝡䝇䠄䝅䝇䝔䝮䠅
䛂᝟ሗ䛃䠉᝟ሗ䝅䝇䝔䝮

• ⾜䜟䛺䛡䜜䜀䛺䜙䛺䛔䛣䛸
ᑐ㇟䛾䛂䛿䛨䜑䛾≧ែ䛃䜢䛂⤊䜟䜚䛾≧ែ䛃䛻ኚ䛘䜛
⪃ᐹ䛾⠊ᅖ䠖Universe of Discourse䠄UoD䠅

䝅䝇䝔䝮䝻䞊䝗

୰ᮧၿኴ㑻䠖䛂䝅䞁䝥䝹䛺௙஦䛾ᵓ᝿ἲ䛃䠈᪥หᕤᴗ᪂⪺䠈1992

ே䛾௙஦

Dimension
䜢ྜ䜟䛫䜛
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䜒䛾䞉䛣䛸ศᯒ

• 䜒䛾䞉䛣䛸ᅗ
–䛿䛨䜑䛾䛂䜒䛾䛃䜢⤊䜟䜚䛾䛂䜒䛾䛃䛻ኚ᥮䛩䜛
①⤊䜟䜚䛾䛂䜒䛾䛃䜢Ỵ䜑䜛
②䛿䛨䜑䛾䛂䜒䛾䛃䜢Ỵ䜑䜛
③ṧ䜚䜒䛾䜢Ỵ䜑䜛
④ᇶᮏኚ᥮䜢᫂☜໬䛩䜛
⑤ᡭẁ䛾䜒䛾䜢Ỵ䜑䜛

✵䛾䝁䝑䝥

ᰦ䛴䛝
䝡䞁䝆䝳䞊䝇

䝆䝳䞊䝇䛾
ධ䛳䛯䝁䝑䝥

䝡䞁
ᰦ

䞉ᰦ䜢䝡䞁䛛䜙
እ䛩

䞉䝆䝳䞊䝇䜢䝡
䞁䛛䜙ฟ䛩

䞉䝆䝳䞊䝇䜢䝁䝑
䝥䛻ධ䜜䜛

䠷⤊䜟䜚䛾䜒䛾䠹

䠷ṧ䜚䜒䛾䠹

䠷ᇶᮏኚ᥮䠹

䠷䛿䛨䜑䛾䜒䛾䠹

䠷ᡭẁ䛾䜒䛾䠹
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䛛䛺䜑

• せ䛾䛂䜒䛾䛃䠈せ䛾䛂䛣䛸䛃
–┿䛻ᚓ䛯䛔䜒䛾䠈䛭䜜䛻㐺䛖䜒䛾
–┠ⓗ䛷䛺䛔వィ䛺㈇Ⲵ䜢㝖ཤ䛧䛯⤖ᯝ
–⤊䜟䜚䛾䛂䜒䛾䛃䛾ရ㉁䠖ရ㉁せ௳

• せ䛾ኚ໬
–ᚲせ᭱ᑠ㝈䛾ᑐ㇟䛾ኚ໬
Ⰻရせ௳䠖䛩䜉䛶䛜ゎ᫂䛥䜜䛶䛔䜛䜟䛡䛷䛿䛺䛔

• せ䛾ᡭẁ
–䝽䞊䜽䝦䝑䝗䠖ᑐ㇟䛻᥋ゐ䛧䛶ാ䛟䛂䜒䛾䛃

ᦂ䛥䜆䜚䛾
ᴟ⮴

最
小
か
つ
完
備
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䠷᪂㩭䛺䠹Ỉ

䛿䛨䜑䛾䛂䜒䛾䛃

䠷䛚䛔䛧䛔䠹⣚Ⲕ䛾
ධ䛳䛯䝔䜱䞊䜹䝑䝥

⤊䜟䜚䛾䛂䜒䛾䛃

䛂ṧ䜚䜒䛾䛃

ⲔẆ

䠷᪂䛧䛔䠹Ⲕⴥ

✵䛾䝔䜱䞊䜹䝑䝥

䞉Ⲕⴥ䛸Ỉ䜢ຍ⇕ᐜ
ჾ䛻ධ䜜䜛
䞉ᐜჾ䛤䛸ຍ⇕䛩䜛
䞉Ἓ㦐ᚋ䠈༑ศ᫬㛫
䜢䛚䛟
䞉ຍ⇕ᐜჾ䛾ෆᐜ䜢
䝔䞊䜹䝑䝥䛻ὀ䛠
䞉䜹䝑䝥䛻ධ䛳䛯Ⲕⴥ
䜢ྲྀ䜚㝖䛟

䜔䛛䜣

䛂䛚䛔䛧䛔䛃䜢ᐃ㔞
໬䛧䛺䛔䛸ᡭẁ䜢
☜ᐃ䛧䛻䛟䛔
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௙஦䛾ὶ䜜

• ᇶᮏኚ᥮䜢ᴗົ䝣䝻䞊䛸䛧䛶グ㏙䛩䜛
–ᡭ㡰䜢ලయ໬䛩䜛
–䜸䝤䝆䜵䜽䝖䝣䝻䞊䜢㏣グ
–ᡭ㡰䜢ᡭẁ䛻䛒䜟䛫䛶ㄪᩚ䛩䜛
–⾜Ⅽ⪅䜢Ỵ䜑䜛

䝆䝳䞊䝇䜢䝡䞁䛛䜙ฟ䛩

䝆䝳䞊䝇䜢䝁䝑䝥䛻ධ䜜䜛

ᰦ䜢䝡䞁䛛䜙እ䛩

䝆䝳䞊䝇䜢䜃䜣䛛䜙ฟ䛧䛶
䝁䝑䝥䛻ධ䜜䜛

ᰦ䜢ᡭ䛷䜂䛽䜛

䝡䞁䜢ᣢ䛳䛶
ഴ䛡䜛
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௙஦䛜䛒䛳䛶䛾ᶵ⬟

• ᡭẁ䛾䜒䛾䜢ᶵ⬟䛸䛧䛶グ㏙䛩䜛
–䛭䛾ᶵ⬟䜢᝟ሗ䝅䝇䝔䝮䛻๭䜚ᙜ䛶䛯䜒䛾䜢
䝴䞊䝇䜿䞊䝇䛸䛔䛖

• ᶵ⬟䛾䝔䝇䝖䛸䛧䛶䛾䝅䝘䝸䜸
–䝴䞊䝇䜿䞊䝇䛾䜲䞁䝇䝍䞁䝇
–௙஦䛾䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䠄䜴䜷䞊䝇䝹䞊䠅

⾜Ⅽ⪅

ᰦ䜢ᡭ䛷䜂䛽䜛

䝡䞁䜢ᣢ䛳䛶ഴ䛡䜛
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䝴䞊䝇䜿䞊䝇グ㏙

• グ㏙౛
䝴䞊䝇䜿䞊䝇ྡ䠖ᰦ䜢ᡭ䛷䜂䛽䜛
⾜ Ⅽ ⪅䠖 䝆䝳䞊䝇䜢㣧䜏䛯䛔ே
┠ ⓗ䠖 ᰦ䜢䝡䞁䛛䜙እ䛧䛯䛔䚹
஦๓᮲௳䠖 ᰦ䛜እ䜜䛶䛔䛺䛔䚹
஦ᚋ᮲௳䠖 ᰦ䛜እ䜜䛶䛔䜛䚹
ᇶᮏ⣔ิ䠖 ①⾜Ⅽ⪅䛜䛣䛾䝴䞊䝇䜿䞊䝇䜢㉳ື䛩䜛䚹

②ᡭ䛿䝡䞁䛾ཱྀ䛜䛹䛣䛻䛒䜛䛛⾜Ⅽ⪅䛻⪺䛟䚹
③⾜Ⅽ⪅䛿䛭䛾఩⨨䜢ᥦ♧䛩䜛䚹
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